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Mikropaldontologie auf See

High Drama
of Bold Thrust

Mikrofossilien und die Erforschung der Ozeane

AUTHOR STEINBECK AND PHOTOGRAPHER GORO ON DECK OF THE CUSS |

through Ocean Floor

EARTH’'S SECOND LAYER IS TAPPED IN PRELUDE TO MOHOLE

Last week Project Mohole (LIFE, April 7) made scientific history when its
drilling barge, CUSS | (whose name is made up of the initials of oil compa-
nies who developed it: Continental, Union, Shell and Superior), pierced 601
feet into the sea floor to get core samples of the earth’s never-before-pene-
trated second layer. On board to describe the extraordinary operation for
LIFE was Novelist John Steinbeck, who is alse an amateur oceanographer.

by JOHN STEINBECK

his is a short and casual log of CUSS I, the experimental drilling

barge of Project Mohole. I am aboard because of a long-time inter-
est in oceanography and some small experience in matters of the sea.
1 feel privileged and greatly excited.

CUSS 1 is a Navy barge redesigned to take sample cores from deep
in the earth’s surface under 12,000 feet of ocean. Our station is 44 miles
east of Guadalupe and 220 miles south of San Diego. The sea bottom
there is 11,700 feet beneath the surface. In a practice run we drilled a
hole under 3,100 feet of water off La Jolla so we know it can be done.

CUSS I has the sleek race lines of an outhouse standing on a garbage
scow. Actually it is an oil rig, straddle-legged over a hole cut through
the middle of a barge 260 feet long and 48 feet wide. In addition to drilling

“High Drama of Bold Thrust through Ocean Floor”,
des Weltraumzeitalter-Projekts Mohole fiir das Magazin Life,
wuchs das internationale Interesse an der Durchfiihrung von Tiefseebohrungen, was die

equipment, cores and diamond bits it is loaded with electronic equip-
ment, much of it invented and designed for this project. But the most
important and unique equipment we have is the group of men aboard,
an elite and motley crew: The drilling men are the cream of a very special
profession already trained in offshore oil drilling in shallow water. Then
we have engineers of a dozen kinds, oceanographers, geologists, paleon-
tologists, petrologists, geophysicists and seismologists. Our expedition
should destroy the old and well loved error that doers and thinkers are
different breeds—and about time too.

This is the opening move in a long-term plan of exploration of the
unknown two thirds of our planet that lies under the sea. We know less
about this area than we do about the moon. Therefore this log will con-
cern itself with men and events rather than with scientific conclusions.
Those will have to come later after analysis of what we find.

Thursday March 23—After five days in a San Diego shipyard refitting
and taking on additional equipment, we sailed at 1:30 for our Guadalupe
Station, a point in the Pacific Ocean described as 27° North latitude,
117° 30" West longitude.

Sailed is a status word for what we did. CUSS T waddled like a duck
into the channel on its four gigantic Diesel outboard motors. Come to
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eine Reportage von John Steinbeck liber die Phase I
14. April 1961. Mit dem Projekt Mohole

Mikropalédontologie radikal verédnderte.

Die globalen Konflikte der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts erh6hten das
Verlangen der Gesellschaft nach fossilen Brennstoffen. So setzte die

(industrielle Mikropaliontologie ) | die fiir die Erdslexploration schnell entscheidend

geworden war, ihren Siegeszug fort. Bis zum Ende des Zweiten Weltkriegs hatte
sich die Forschung der Mikropaldontolog:innen fast ausschlie3lich auf
konzentriert. Als die Olfsrderung immer profitabler wurde und eine
immer detailliertere Kenntnis der globalen Stratigrafie erforderte, entwickelte
sich ein neues Verstandnis der komplexen Dynamik der Erde. In diesem
Zusammenhang stellte William Rex Riedels! Neubewertung der
Verbreitungsgebiete der einen Dreh- und Angelpunkt in der
Geschichte der Mikropaldontologie dar. Riedel umschiffte die wissenschaftlichen
des vorherigen Jahrhunderts. Seine Neubewertung flihrte zu neuen
Forschungsfragen und -richtungen. Bereits als Doktorand hatte Riedel
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begonnen, sich mit dieser seit dem Ende des 19. Jahrhunderts weitgehend
vernachlassigten Gruppe zu beschéftigen. Als Riedel das Material der “HMS
Challenger”-Expedition von 1872-1876 analysierte,2 das vor ihm Ernst Haeckel
untersucht hatte, bemerkte er, dass der deutsche Naturforscher oftmals nicht
angemessen zwischen alteren Fossilien und jiingerem Material unterschieden
hatte. Er erkannte also, dass die Formen der Radiolarienarten eben keine
grofle stratigrafische Reichweite aufweisen, sondern in der Tat sehr gut fiir die
geeignet sind. Da sie sich innerhalb relativ kurzer geologischer
Intervalle stark veréindern, bietet die Analyse der Abfolge ihres Auftretens,
dhnlich wie im Fall der Foraminiferen, ein hilfreiches Instrument zur Ordnung
geologischer Formationen und Korrelierung verschiedener Strata. Nach den
friheren, weniger erfolgreichen Erfahrungen mit der Mikropaldontologie auf
See, die Ende des 19. Jahrhunderts darin geendet waren, dass
Wissenschaftler:innen die Bedeutung der Mikrofossilien tibersehen hatten,
sollten die Mikropaldontolog:innen fortan erneut intensiv in die Erforschung
der Ozeane einbezogen werden.

Vor allem die Einfiihrung des Kolbenlots,2 eines Werkzeugs, das die Entnahme
von bis zu neun Meter langen vom Grund der Tiefsee ermdoglicht,
trug zur Rickkehr der Mikropaldontologie auf See bei. Als Riedel 1950 nach
Schweden reiste, um die ersten derartigen, von der wissenschaftlichen
Albatross-Expedition? gesammelten Bohrkerne zu untersuchen, wurde ihm der
Wert dieser Proben fiir die Mikropaldontologie bewusst. Und als er im
folgenden Jahr nach Kalifornien zog, nahm er diese Erkenntnis mit an die
Scripps Institution of Oceanography? und arbeitete fortan daran, dass die
Mikropaléontologie in der Nachkriegs-Ozeanografie eine zentrale Rolle
einnahm. Riedel und andere erkannten schnell, dass die Stratigrafie des
Meeresbodens verbliffende und wichtige Hinweise enthielt, die nicht nur fiir
die Rohstoffindustrie nitzlich waren, sondern auch ein besseres Verstandnis
dynamischer erdgeschichtlicher Prozesse erméglichten. Parallel dazu
beférderten und transformierten neue Techniken, die aus den Entwicklungen
der Kernphysik wihrend des Krieges hervorgingen, die Wissensproduktion in
anderen Bereichen, wie die Beitriage von Cesare Emiliani veranschaulichen.t In
den 1950er Jahren arbeitete Emiliani am Enrico Fermi Institute for Nuclear
Science als wissenschaftlicher Mitarbeiter im geochemischen Labor von Harold
Urey, der mit seinen Forschungen Pionierarbeit bei der Untersuchung der
Beziehungen zwischen stabilen Isotopen und Umweltvariablen leistete. Durch
die Anwendung dieser Erkenntnisse auf war Emiliani in der Lage,
eine Verbindung zwischen Veranderungen der in den Mikrofossilien
enthaltenen Sauerstoffisotope und Veranderungen der Meerestemperaturen
nachzuweisen: Er zeigte, dass die Informationen, die in den iiber lange Zeit am
Meeresboden sedimentierten Mikrofossilien enthalten sind, als
Palaothermometer fungieren konnen. Sie geben Aufschluss tiber
Umweltveranderungen in der Biochemie der Mikroorganismen, die wiederum
auf vergangene Temperaturveranderungen hinweisen; weitere Beispiele dafiir,
wie Organismen ihre Funktion und ihren Status dndern, finden sich in

| Logistische Metabolismen |

All diese neuen Erkenntnisse der Mikropaldontologie basierten auf der
Untersuchung von Ozeansedimenten und insbesondere auf den darin
enthaltenen Mikrofossilien. Es stellte sich heraus, dass sie umfangreiche und
nutzliche Daten zum Verstidndnis der tiefer liegenden und weniger sichtbaren
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Prozesse liefern, die unseren Planeten formen: Daten aus Mikrofossilberichten
bieten zum Beispiel experimentelle Beweise fiir die Theorie der
Plattentektonik, fiir die Polaritatswechsel (“Polspriinge”) im Erdmagnetfeld
sowie fiir die Auswirkung von Veréanderungen der Erdbahnparameter auf
Kaltzeitzyklen, siehe .IDie Verfiigbarkeit dieses riesigen
Apparats, der zum Sammeln der Proben und Daten benotigt wurde, war das
Resultat einer tiefgreifenden epochalen Veranderung im Bereich der
Technikwissenschaften, in Gang gesetzt durch die Forschungen zu Kriegszeiten
und weiter beschleunigt durch die Geopolitik der Nachkriegszeit: Das
Aufkommen der ‘Big Science’. Umfangreiche staatliche Férderung (auch zu
militdrischen Zwecken) trieb diese neue Form der Wissenschaft voran, der nun
groflere Budgets, Teams, Labore und Werkzeuge zur Verfiigung standen. Mit
den neuen Moglichkeiten der wurde die Verbindung zwischen
Mikropaldontologie und Ozeanografie effektiv geférdert. Das von Riedel,
Emiliani und vielen anderen Wissenschaftler:innen vorangetriebene Ziel, die
globalen Ozeane und insbesondere ihre Stratigrafie zu erforschen und zu
dokumentieren, brachte eine Reihe von Forschungsprojekten hervor, die bis
heute fortgefithrt werden. Dank dieser technologischen und konzeptionellen
Veranderungen nahm die Relevanz der Mikropaldontologie nicht nur als
praktisches Anwendungsfeld in der Rohstoffindustrie zu. Auch ihre Rolle als
grundlegendes Werkzeug fiir die Erforschung erdgeschichtlicher Dynamiken
wurde immer deutlicher. Wie die Beispiele von Riedel und Emiliani zeigen,
stand diese neue Rolle der Mikropaldontologie vor allem mit den laufenden
Bemiihungen im Zusammenhang, die Erdgeschichte und ihre geologischen
Schichten und Ressourcen zu kartieren. Doch damit diese gelingen
konnte, musste eine Unmenge an Daten aus unterschiedlichen Quellen
gesammelt und zueinander in Beziehung gesetzt werden. Schon bald zeigte sich,
dass Museen und andere wissenschaftliche Einrichtungen und Sammlungen
zentral fiir dieses Unterfangen waren, welches uns heute ermoglicht, neue

Geschichten tber zu erzéhlen.

FubBnoten

1. Uber Riedels Leben gibt es weitere Informationen in dem elektronischen Journal, das er in den frithen Tagen des Internets
mitgestaltet hat: siehe “William Riedel”. Paleontologica Electronica (Staff), ohne Datum, https:/palaeo-

electronica.org/staff/bill.htm (01.07.2021).<

2. Hierbei handelt es sich um eine der beriihmtesten ozeanografischen Wissenschaftsexpeditionen des 19. Jahrhunderts. Siehe
Ben Lerwill. “HMS Challenger: The Voyage that Birthed Oceanography”. BBC Online, 21.07.2020.
https://www.bbc.com/travel/article/20200719-hms-challenger-the-voyage-that-birthed-oceanography (01.07.2021); Kate
Golembiewski. “H.M.S. Challenger: Humanity’s First Real Glimpse of the Deep Oceans”. Discover Magazine, 20.04.2019.
https://www.discovermagazine.com/planet-earth/hms-challenger-humanitys-first-real-glimpse-of-the-deep-oceans (01.07.2021).
Fiir eine umfassendere Darstellung der historischen Erkundung der Tiefsee, siehe Helen M. Rozwadowski. Fathoming the
Ocean: The Discovery and Exploration of the Deep Sea. Cambridge: Harvard University Press, 2005.2

3. Zur Funktionsweise dieses Bohrers, siehe: “Piston Corer”. Wbods Hole Oceanographic Institution, ohne Datum.
https:/www.whoi.edu/what-we-do/explore/instruments/instruments-sensors-samplers/piston-corer/ (01.07.2021).<

4. Pettersson, Hans. “The Swedish Deep-Sea Expedition”. Nature 162 (1948): 324-325.
https:/scholarspace.manoa.hawaii.edu/bitstream/10125/9061/1/vol 2n4-231-238.pdf (01.07.2021).<

5. Scripps ist auch heute noch eine der renommiertesten Institutionen der Ozeanografie. Siehe “Scripps History”. UC San Diego,
ohne Datum. https:/scripps.ucsd.edu/about/history (01.07.2021).

6. Zu Cesare Emiliani: siehe Paul F. Hoffman. “The Tooth of Time: Cesare Emiliani”. Geoscience Canada 39, Nr. 1 (2012): 13-16.
https://journals.lib.unb.ca/index.php/GClarticle/view/19452/21009 (01.07.2021); William W. Hay und Eloise Zakevich. “Cesare
Emiliani (1922-1995): The Founder of Paleoceanography”. International Microbiology 2 (1999): 52-54.
http://www.soes.soton.ac.uk/staff/tt/eh/ce.html (01.07.2021).

7. Zur Entwicklung der Paldozeanografie im Kontext der Geschichte des Datensammelns, siehe: Christof Rosol. “Hauling Data:
Anthropocene Analogues, Paleoceanography and Missing Paradigm Shifts”. Historical Social Research, 40, Nr. 2 (2015): 37-66.
https:/doi.org/10.12759/hsr.40.2015.2.37-66.2
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